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Forschungsprojekt Elisa

Akzeptanz fiir straBengebundene
Oberleitungstechnologie

Zur Reduzierung der CO,-Emissionen im Schwerlastverkehr wird in dem Projekt Elisa die strallenge-
bundene Oberleitungstechnologie erprobt. In diesem Zusammenhang wurde auch eine umfangrei-
che Akzeptanzbefragung in der Energiebranche durchgefuihrt. Die Autoren stellen die wesentlichen

Ergebnisse dieser Befragung dar.

Elisa — »Elektrifizierter, innovativer
Schwerverkehr auf Autobahnen« — ist
das hessische Forschungsprojekt zur
Vorbereitung, Durchfiihrung und Eva-
luation der ersten Oberleitungsteststre-
cke in Deutschland. Es wird seit dem Jahr
2017 vom Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMWK, vormals
BMU) gefordert. In dem Projekt wird das
in Deutschland bisher nur unter Laborbe-
dingungen getestete System eHighway
unter realen Bedingungen mit den As-
pekten Bau, Verkehr, StraBenbetrieb und
Energieversorgung auf einer hochbe-
lasteten deutschen Fernstrale erprobt.
Hierbei wird auch die Einsatzfahigkeit der
Testfahrzeuge fiir reale Transportaufga-
ben in Transport- oder ahnlichen Unter-
nehmen untersucht. Dartiber hinaus
wird in dem Projekt auch die Akzeptanz
der verschiedenen Gesellschaftsgruppen
erfasst, sowie die Verbreitung von Kennt-
nissen Uiber das System eHighway. Im Zu-
ge dessen hat die Entega AG in Zusam-
menarbeit mit der TU Darmstadt eine
umfangreiche Akzeptanzbefragung in
der Energiebranche durchgefiihrt.
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StraBengebundene Oberleitungs-
technologie als Baustein der
Verkehrswende

GemadlR dem Bundes-Klimaschutzge-
setz [1] mussen die Kohlenstoffdioxid-
emissionen im Verkehrssektor bis zum
Jahr 2030 auf 85 Mio. t CO,-Aquivalen-
te und somit um 48 % gegentiber 1990
(164 Mio. t CO,-Aq.) sinken. Dartiber hi-
naus wurde im Klimaschutzprogramm
2030 der Bundesregierung festgelegt,
dass »etwa ein Drittel der Fahrleistung
im schweren StraBengtiterverkehr elek-
trisch oder auf Basis strombasierter
Kraftstoffe« erfolgen soll [2]. Der Ausbau
der straBengebundenen Oberleitungs-
technologie wird ebenfalls im Klima-
schutzprogramm 2030 benannt.

Mit Blick auf die aktuellen CO,-Emissio-
nenim Verkehrssektor zeigt sich, dass im
Jahr 2021 trotz anhaltender Corona-Pan-
demie rund 148 Mio. t CO,-Aq. ausgesto-
Ben wurden und somit das Zwischenziel
(145 Mio. t CO,-Aq.) zur Reduktion der
Emissionen nach dem Bundes-Klima-
schutzgesetz nicht erreicht wurde.

Dienstleister fiir
/— Marktrollen der
Energiewirtschaft 21 %

— Netzbetreiber 17 %

N Lieferant 17 %

Bild 1. Befragte verteilt nach originaren Rollen der Energiewirtschaft [n = 77]
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In der EU machen die CO,-Emissionen
von schweren Nutzfahrzeugen (ein-
schlieBlich Lastkraftwagen und Bussen)
rund 6 % der CO,-Gesamtemissionen
und rund 25 % der CO,-Emissionen im
StralRenverkehr aus [3]. Die Elektrifizie-
rung der StraRe mittels Oberleitung bie-
tet einen vielversprechenden Technolo-
gieansatz, den Lkw-Transport nachhaltig
zu gestalten. Die Oberleitungstechnolo-
gie verbindet hierbei die Flexibilitat der
Stralle mit der Effizienz einer leitungsge-
bundenen Energieversorgung. So kann
der Lkw seine Batterie wahrend der Fahrt
laden und somit aufwendige Ladestops
vermeiden, die dem engen Anforde-
rungsprofil der Glitertransportbranche
entsprechen.

Bezliglich der Akzeptanz der strallen-
gebundenen Oberleitungstechnolo-
gie wurden die Mitarbeitenden unter-
schiedlicher Branchen im Energiesektor
befragt. Die Zielgruppen waren neben
Interessenverbanden auch grofRe und
kleine Unternehmen in der Energie-
branche sowie energiewirtschaftliche
Verbande und andere originare Rollen
der Energiewirtschaft. Die Zielgruppen
wurden digital angeschrieben und zur
freiwilligen Teilnahme aufgefordert.
Weiterhin wurden die Vertreter groRBer
sowie kleiner Unternehmen aktiv auf
den Fachmessen E-World und EP-Euro-
pe ausgewahlt und befragt.

Von insgesamt 110 ausgefiillten Frage-
boégen konnten 81 ausgewertet werden.
Wie aus Bild 1 hervorgeht, waren alle
energiewirtschaftlichen Rollen vertre-
ten, wobei die grofiten Anteile Dienst-
leister (21 %) sowie Netzbetreiber und
Lieferanten (jeweils 17 %) einnahmen.
Insgesamt 21 % der Befragten konnten
sich keiner Kategorie zuordnen, sodass
diese unter der Kategorie Sonstige ge-
flhrt wurden. Zu diesen Befragten zahl-
ten beispielsweise Personen aus wissen-
schaftlichen Einrichtungen.



Um die Akzeptanz zu bewerten, mussten
die Teilnehmer zunachst die Zukunfts-
fahigkeit des Systems beurteilen und
anschlielend aufzeigen, wie sie selbst
diesem System gegentiber eingestellt
sind. Dabei konnte ein kausaler Zusam-
menhang zwischen den Fragen herge-
stellt werden. Nur drei der in diesem Zu-
sammenhang auswertbaren Fragebogen
wiesen eine negative Haltung gegentiber
dem System auf. Diese Befragten gaben
an, das System sei nicht zukunftsfahig in
Bezug auf das eigene Geschaftsfeld.

Mit rund 62 % positiven Antworten in
der Gruppe der Lieferanten sowie 67 %
bei Messstellenbetreibern spiegelt sich
die Zukunftsfahigkeit wider, da es sich
bei diesen Gruppen um zwei der wich-
tigsten origindren Rollen fiir den Betrieb
der Oberleitungsanlage handelt. Wie
Bild 2 zu entnehmen ist, wird dies auch
im Allgemeinen so gesehen.

Die Akzeptanzbefragung wurde mit der
Frage abgeschlossen, ob der Ausbau der
Oberleitungsstrecke in Deutschland in
Zukunft gewtinscht ist. Uber 70 % spra-
chen sich dabei fir einen Ausbau aus,
nur 6,5 % dagegen, der Rest ist unent-
schlossen. Es zeigt sich demnach in der
gesamten Energiebranche ein positives
Stimmungsbild beztliglich der Oberlei-
tungstechnologie.

Hemmnisse im Energiesektor

Die Kompatibilitat mit umweltpoliti-
schen Zielen, aber auch mit der Inte-
grationsfahigkeit in Verbindung mit
bestehenden Infrastrukturen, ist einer
der Hauptindikatoren fiir die Zukunfts-
fahigkeit einer neuen Technologie und
bildet die Grundlage fiir ihre langfristi-
ge Planbarkeit. Dies spiegelt sich auch
in der Branchenumfrage wider. Wie aus
dem vorherigen Abschnitt zu entneh-
men ist, sehen die Befragten umfangrei-
che Potenziale in der Elektrifizierung des
Schwerlastverkehrs mittels Oberleitung.
Unabhangig davon lassen sich jedoch
auch Hemmnisse ausmachen.

Ahnlich wie bei anderen groRen Infra-
strukturprojekten, ist auch der Bau einer
stralengebundenen Oberleitungsanla-
ge mit einer Vielzahl kommerzieller, poli-
tischer, regulatorischer und makrodko-
nomischer Risiken verbunden, die einen
gravierenden Einfluss auf die Wirt-
schaftlichkeit der Anlage haben kon-
nen. Neben den Potenzialen fiir einen
nachhaltigen Schwerlasttransport wur-
den die Experten Uber hervorzuhebende
Kritikalitaten im Kontext ihrer Eintritts-
wahrscheinlichkeit befragt.

Sehen Sie die Oberleitungstechnologie (Electric Road System) als
zukunftsfahige Technologie fiir Ihr Geschaftsfeld?
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Bild 2. Befragungsergebnis zur Analyse der Zukunftsfahigkeit des Systems [n = 76]

Bewerten Sie die Auswirkung (Kritikalitat) der Ergebnisse auf einen
flachendeckenden Rollout der ERS-Oberleitungstechnologie und

Eintrittswahrscheinlichkeit —

dessen Eintrittswahrscheinlichkeit

Tragweite fir das Projekt —»

® hohe Ausfallzeiten

niedrige Marktakzeptanz in der
Energiewirschaft

© Marktdurchdringung von Konkurrenztechnologien ® fehlende Energienachfrage durch Nutzer

® aufwendige Genehmigungsprozesse
© kostenintensive Abrechnung

© Birgerinitiative
© entstehende Mehr/-Mindermengen

Bild 3. Befragungsergebnisse Risikomatrix [n = 77]

Bild 3 zeigt, dass aus Branchensicht der
Energiewirtschaft aufwendige Genehmi-
gungsprozesse bei der Implementierung
der Oberleitungsanlage eine hervorzu-
hebende Kritikalitat darstellen. Hier gilt
es, frithzeitig klare Prozesse zu entwi-
ckeln, um einen kostenintensiven admi-
nistrativen Prozess zu vermeiden. Neben
aufwendigen Genehmigungsprozessen
wurde auch die Eintrittswahrscheinlich-
keit einer kostenintensiven Abrechnung
als hoch bewertet. Um hier eine effizien-
te Energieabrechnung gewahrleisten zu

konnen, sollte man sich an bestehenden
energiewirtschaftlichen Abrechnungs-
konzepten orientieren. Wie aus der Um-
frage hervorgeht, sieht die Energiebran-
che das grofte Potenzial fur die Abrech-
nung auf Kilowattstundenbasis mittels
Stromzahler auf dem Oberleitungs-Lkw.

Die geringste Kritikalitatsstufe erreicht
eine niedrige Marktakzeptanz in der
Energiewirtschaft. Im Zuge der Befra-
gung wurden hier vor allem hohe Poten-
ziale der straBengebundenen Ober-
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Ordnen Sie die Transporttechnologien nach ihrem Potenzial fir einen nachhaltigen straBengebundenen
Schwerlasttransport auf einer Skala von 1 (niedriges Potenzial) bis 5 (hohes Potenzial)
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Bild 4. Befragungsergebnisse Branchenbild [n = 81]

leitungstechnologie in Bezug auf die
Reduzierung der Schadstoffemissions-
belastung, die Reduzierung der Import-
abhangigkeit bei fossilen Brennstoffen
und das Einhalten der Klimaschutzziele
2030 gesehen. Neben den Potenzialen
flir einen nachhaltigen Schwerlasttrans-
port spiegelte sich vor allem auch die
Unsicherheit gegentiber Konkurrenz-
technologien wider.

Wie aus der in Bild 4 dargestellten Um-
frage hervorgeht, befinden sich die Tech-
nologien auf einem gleichmaRig ho-
hen Niveau, um den Sektor nachhaltig
zu gestalten. Einzig die Battery-Swap-

Anzeige

Technologie fallt aufgrund ihres hohen
Ressourcenbedarfs bei der Umsetzung
starker ab. Die Oberleitungstechnolo-
gie als bestehende Hybridtechnologie
mit moglicher Start- und Stoppladung
mittels stationarer Ladesaule, setzt sich
nur leicht gegentiber der Wasserstofflo-
sung im Originaren oder als Hybridva-
riante mit der Oberleitungstechnologie
ab. Hier stellt die ressourceneffiziente
Nutzung sowohl bei der Energiebereit-
stellung als auch bei der Energiegenerie-
rung, aber auch die Reaktionsgeschwin-
digkeit bei der Umsetzung, einen Indika-
tor fur die leichte Vorreiterrolle im Zuge
der Abstimmung dar. Hervorzuheben ist

VIRTUELLE ENERGIE-EVENTS

> Webinare
> Online-Messen
> Showrooms

Hier
informieren!
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Batterie-on-Board-
Technologie

Battery-Swap-
Technologie

hier auch der positive Effekt der hohen
Planbarkeit des Gleichzeitigkeitsfaktors
fur die Netzplanung. Auf Basis der Stre-
ckenlange und den zugrunde liegenden
Bezugsleistungen der Oberleitungs-Lkw
kann mit einer festen Netzbelastung ge-
rechnet werden. Dies verhindert eine
Uberdimensionierung des Netzes.

Dr. Marie-Luise Wolff, Prasidentin des
Bundesverbands der Energie- und Was-
serwirtschaft (BDEW) und Vorstandsvor-
sitzende der Entega AG, untersttitzt die
positive Haltung aus der Branchenbefra-
gung: »Die Mobilitatswende muss zigig
Fahrt aufnehmen. Beim Schwerlastver-
kehr kann die Oberleitungstechnologie
hier einen entscheidenden Beitrag zum
Erreichen der Klimaschutzziele leisten.
Umso wichtiger ist es, dass die Politik
klare Rahmenbedingungen fiir die Tech-
nologie setzt, um bestehende Potenziale
zu nutzen und den Marktakteuren Pla-
nungssicherheit zu geben.«

Projektpartner

Das Institut flr Verkehrsplanung und
Verkehrstechnik TU Darmstadt betei-
ligt sich im Projekt Elisa unter dem As-
pekt der wissenschaftlichen Begleitfor-
schung. Die Forschungsschwerpunkte
liegen vorrangig im Verkehrsmanage-
ment, in dem methodische Grundlagen
zur systematischen Planung erarbeitet
sowie spezifische Malnahmen unter-
sucht und weiterentwickelt werden, so-
wie in der Planung, Entwicklung und



Optimierung nachhaltiger und adaptiver
Verkehrssysteme.

Die e-netz Stidhessen AG beteiligt sich im
Elisa-Projekt als Netzbetreiber im Auftrag
des Gesamtkonzerns der Entega AG. Das
Unternehmen erarbeitet innerhalb des Pro-
jekts energietechnische und planungsrecht-
liche Losungsansatze und stellt dartiber hin-
aus den Zugang der Pilotanlage zum Mittel-
spannungsnetz her. In Kooperation mit der
Count+Care GmbH & Co KG entwickelt die
e-netz Suidhessen AG ein flir die Oberleitungs-
nutzer spezifisches Abrechnungssystem.
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Ingenieur Netzvertrieb (w/m/d) mit dem Schwerpunkt
Marktkommunikation in 58093 Hagen, DE

Sie koordinieren und steuern die e
Einhb tung der Ma ktregeln zum
Liefera tenwechsel Strom / Ga

In lhren Aufgb enbereich fallt
auBerdem das Abstimmen und .
Verhandeln der auftretenden Klar-
falle mit den Marktteilnehmern

Weiterhin steuern Sie die ord-
nungsgemaRe Flhrung der Netz-
kundendaten in den Systemen des
Netzbetreibers und koordinieren

die bestehenden Prozesse mit den e
Messstellenbetreibern

Sie projektieren die regulatori-
schen Vorgb en in den Systemen
des Netzbetreibers und setzen
diese um

Das bringen Sie mit

Sie hb en ein Diplom-/ Ma terstu-
dium im Bereich der Elektrotech-
nik, Wirtschaftsingenieurwesen
oder @ f einem vergleichba en
Gebiet erfolgreich b geschlossen

Sie kdnnen mit Ihrem hohen netz-
wirtschaftlichen Fachwissen sowie
mit lhren sehr guten Kenntnissen
der geltenden Regeln der GPKE, Ma-
BiS, GELI-Gas und MPES Uberzeugen

Ideb erweise verfugen Sie Gber
fortgeschrittene Kenntnisse auf
dem Gebiet der Netzbila zierung
und sind sehr sicher im Umga g
mit einschlagigen Gesetzen und

Was Sie bei uns erwartet

Ein dynen isches Unternehmen, .
das sich fur die Zukunft aufstellt

Ein professionelles und moder-
nes Arbeitsumfeld mit einem

a spruchsvollen und eigenvera t-
wortlichen Aufgbh engebiet

Eine flexible Arbeitszeitgestaltung
und Regelungen fiir mobiles Arbeiten

Im Unternehmensverbund der ENERVIE - Stidwestfalen Energie und Wasser
AG liefern Ma k-E und Std twerke Lidenscheid im Schwerpunkt im stdlichen
Nordrhein-Westfalen Strom, Gas, Warme und Trinkwasser. Zu unseren rund
400.000 Kunden zahlen Haushalte, Industrie- und Gewerbebetriebe sowie
Stadtwerke und Kommunen. Unser Energiehandel ist ein kompetenter Part-
ner der Energiewende. Fiir das kundenorientierte Angebot technischer und
energienh er Dienstleistungen stehen in der Unternehmensgruppe ENERVIE
Service und Mark-E Effizienz. Die Netzgesellschaft ENERVIE Vernetzt baut und
betreibt Strom-, Gas- und Wassernetze in der Region.

IHR TATIGKEITSFELD

Weiterhin stellen Sie im RB men
lhrer Tatigkeit die Marktregeln zur
Umsetzung der gesetzlichen und
regulatorischen Vorgb en sicher

Neben der Organisation und
Durchfiihrung von Systemtests bei
Updates, Format- und Prozess-

a pa sungen gehort es zu lhren
Aufgaben, auftretende Fehler in
den Systemen des Netzbetreibers
zu analysieren und zu beseitigen

Sie befa sen sich mit der standigen
Weiterentwicklung von Prozes-
sen und nutzen die Mita beit in
Verbanden zur Era beitung von
Umsetzungsvorschldgen fir die
Netzbetreiber

Regelwerken wie z.B. EnWG, EEG,
KWKG usw.

Sehr gute Kenntnisse in MS-Office-
Produkten (Word, Excel und PowerPo-
int) sind fiir Sie selbstverstandlich

Da Uber hina s verfligen Sie tber
sehr gute SAP-Kenntnisse, insbe-
sondere in IS-U (Geschéftsprozesse
und Abrechnung) und im Umga g
mit EDM-Systemen (Soptim)

Sie sind engg iert, bela tba und
flexibel und zahlen eine gute Kom-
munikation in Wort und Schrift zu
lhren weiteren Starken

Eine betriebliche Altersvorsorge

Ein sicherer Arbeitsplatz in
einem leistungsfahigen, regionh
verbundenen Unternehmen der
Energiewirtschaft

Bewerben Sie sich direkt online. Wir
freuen uns auf lhre aussagekréftige
Bewerbung!

> Enervie Vernetzt

Ansprechpartner:
Karsten Wostenberg

Telefon: +49 2331 1232 2653
Mail: personal@enervie-gruppe.de
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